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Cuprins Seminar
[J Test grila — Verificare cunostinte
[J Adevarat/Fals — Verificdri conceptuale
[] Exercitii de calcul — Practicd aplicata
[J Exercitiu cu asistenta Al — Gandire critica

[J Rezumat — Concluzii cheie

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp



Test grild

Quiz 1: Bazele seriilor de timp

Intrebare

Care dintre urmatoarele nu este o caracteristicad a datelor de tip serie de timp?

Variante de raspuns

(A) Observatiile sunt ordonate in timp

(B) Observatiile consecutive sunt de obicei corelate
(C) Observatiile sunt independente si identic distribuite
(D) Datele au o ordonare temporal3d naturald

Raspunsul pe slide-ul urm3tor...
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Test grild

Quiz 1: R3spuns

Raspuns: C — Observatiile sunt independente si identic distribuite

[ intrebare: Care nu este o caracteristicd a datelor de tip serie de timp?

Variante de raspuns

(A) Observatiile sunt ordonate in timp x
(B) Observatiile consecutive sunt de obicei corelate x
(C) Observatiile sunt independente si identic distribuite v'

(D) Datele au o ordonare temporald naturald x

[J Observatiile seriilor de timp sunt dependente (autocorelate), nu independente
[ Ipoteza i.i.d. este fundamentald pentru analiza transversald, dar este incalcata in seriile de timp
[J Aceastd dependent3 temporal3 necesitd metode specializate
Q TSA_cho_ definition
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https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch0/TSA_ch0_definition

Test grild

Quiz 2: Descompunere

Intrebare

Cand ar trebui s3 folositi descompunerea multiplicativa in loc de cea aditiva?

Variante de r3spuns

(A) Cand tiparul sezonier are amplitudine constanta
(B) Cand varianta seriei este stabil3 in timp
(C) Cand fluctuatiile sezoniere cresc proportional cu nivelul

(D) Cand seria nu are componentd de trend

Rispunsul pe slide-ul urm3tor...
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Test grild

Quiz 2: R3spuns

R3spuns: C — Cand fluctuatiile sezoniere cresc proportional cu nivelul

Variante de raspuns

(A) Cand tiparul sezonier are amplitudine constantd x

(B) Cand varianta seriei este stabild in timp x

(C) Cand fluctuatiile sezoniere cresc proportional cu nivelul v/
(D) Cand seria nu are component3 de trend x

[ Multiplicativa: X; = T; x S; X e; — amplitudinea sezonier3 scaleaza cu nivelul
[ Aditiva: X; = T; + S;: + e: — amplitudine constant3

Q TSA cho_decomposition
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https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch0/TSA_ch0_decomposition

Test grild

Quiz 3: Netezire exponentialad

Intrebare

Tn Netezirea exponentiald Simpld cu a = 0.9, ce se intampla?

Variante de r3spuns

(A) Prognozele sunt foarte netede si stabile
(B) Observatiile recente au foarte putind pondere
(C) Prognozele reactioneaz3 rapid la schimbdrile recente

(D) Prognoza este in esentd o medie pe termen lung

Rispunsul pe slide-ul urm3tor...
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Test grild

Quiz 3: Raspuns

Raspuns: C — Prognozele reactioneaza rapid la schimbdrile recente

Variante de raspuns

(A) Prognozele sunt foarte netede si stabile x
(B) Observatiile recente au foarte putind pondere x
(C) Prognozele reactioneaza rapid la schimbarile recente v/

(D) Prognoza este in esentd o medie pe termen lung x

O Cua=0.9: X1 = 0.9X; +0.1X:
[0 « mare (ex. 0.9): 90% pondere pe ultima observatie
» Prognoze foarte receptive la date noi
[0 « mic (ex. 0.1): prognoze mai netede, mai stabile
» la in calcul mai multe observatii din trecut
Q TSA_cho_smoothing
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https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch0/TSA_ch0_smoothing

Test grild

Quiz 4: Medii mobile

Intrebare

Ce observatii foloseste o medie mobild centratd de ordin 5 (MA-5) pentru a estima trendul la
momentul t7

Variante de raspuns

(A) Xy Xea1, Xera, Xevs, Xeva
(B) Xi—a, Xe—3, Xt—2, Xt—1, X:
(C) Xi—2, Xe—1, Xe, Xeq1, Xeg2
(D) Xi—1, Xe, Xet1

Raspunsul pe slide-ul urmator...
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Test grild

10

Quiz 4: R3spuns

Raspuns: C = X; 2, Xi—1, Xt, Xey1, Xeg2

Variante de raspuns

(A) Xy Xtv1, Xeva, Xet3, Xera X

(B) Xe—ay Xe—3, Xe—2, Xe—1, Xt %

(C) Xe—2, Xi—1, Xe, Xev1, Xev2 v

(D) Xe—1, Xe, Xera ¥

[J MA centrata: foloseste (k — 1)/2 observatii de fiecare parte a lui t
[J MA-5: 2 fnainte + t + 2 dup3 = fereastrd mai mare = mai neted

Q TSA_cho_ definition
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https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch0/TSA_ch0_definition

Test grild 11

Quiz 5: Evaluarea prognozei

Intrebare

Care metricd este cea mai potrivitd pentru compararea acuratetei prognozei intre serii cu scale
diferite?

Variante de rdspuns

(A) Eroarea Absolutd Medie (MAE)

(B) R&dacina Erorii Medii Patratice (RMSE)

(C) Eroarea Absolutd Medie Procentuald (MAPE)
(D) Eroarea Medie Patraticd (MSE)

Raspunsul pe slide-ul urmator...
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Test grild 12

Quiz 5: R3spuns
Raspuns: C — Eroarea Absolutd Medie Procentuald (MAPE)

Variante de rdspuns

(A) Eroarea Absolutd Medie (MAE) x

(B) Ridicina Erorii Medii Pitratice (RMSE) x

(C) Eroarea Absoluta Medie Procentuala (MAPE) v/
(D) Eroarea Medie P3traticd (MSE) x

1 MAPE = %O > ‘;—i exprim3 erorile ca procente

[0 MAE, RMSE, MSE sunt dependente de scala (unitati ale lui X;)
[ MAPE este independenta de scala (intotdeauna in %)

[ Atentie: MAPE devine instabild cand X; ~ 0

Q TSA_cho_forecast eval
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https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch0/TSA_ch0_forecast_eval

Test grild 13

Quiz 6: Validare incrucisat3

Intrebare

De ce nu putem folosi validarea incrucisata standard k-fold pentru seriile de timp?

Variante de r3spuns

(A) Datele seriilor de timp sunt prea mici
(B) Ar incalca ordonarea temporald (viitorul prezicand trecutul)
(C) Validarea incrucisatd este intotdeauna invalida

(D) Seriile de timp nu au nevoie de validare

Rispunsul pe slide-ul urm3tor...
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Test grild
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Quiz 6: Rdspuns

Raspuns: B — Ar incilca ordonarea temporala

Variante de raspuns

(A) Datele seriilor de timp sunt prea mici x

(B) Ar incilca ordonarea temporala (viitorul prezicand trecutul) v
(C) Validarea incrucisatd este intotdeauna invalidd x

(D) Seriile de timp nu au nevoie de validare x

[J Principiu: datele viitoare nu pot fi folosite pentru a prezice trecutul. Se recomandd CV cu
fereastrd mobild/in expansiune.

Q TSA cho_forecast _eval

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch0/TSA_ch0_forecast_eval

Test grild 15

Vizual: Descompunerea seriei de timp

Additive decomposition: Y =T + S + R
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Q TSA cho_decomposition
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https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch0/TSA_ch0_decomposition
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Adevirat sau Fals? — intrebiri

1. Prognozele SES sunt plate (constante pentrt
2. RMSE penalizeaza erorile mari m

3. Descompunerea multiplicativd ne

4. Un o mai mare inseamnd

5. Setul de test se foloseste pentru ajustare

6. Naive sezonier foloseste valoare:

7. MAPE poate fi infinit dacj val
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Adevirat/Fals 17

Adevirat sau Fals? — R&spunsuri

Af

1. Prognozele SES sunt plate (constante pentru toate orizon
2. RMSE penalizeaz3 erorile mari mai mult decat

3. Descompunerea multiplicativd necesitd date p

4. Un o mai mare inseamnd mai multd n

5. Setul de test se foloseste pentru ajustarea hiperparam

6. Naive sezonier foloseste valoarea de acum un

7. MAPE poate fi infinit dac3 valorile reale sun
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Exercitii de calcul

Exercitiu 1: Netezire Exponentiald Simpla

O Date: X =[10,12,11,14,13] cu o = 0.3, Xi =10
[ Calculati: a) Prognozele Xz pand la Xo; b) MAE si RMSE
[J Formula: Xt+1 = aXt + (1 — a)Xt

t |1 2 3 4 5 | 6
X, [ 10 12 11 14 K 7
X |10 10 106 1072 11.70 | 12.09

0 MAE =1.745 RMSE = 2.04
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Exercitii de calcul 19

Exercitiu 2: Metrici de eroare

[ Date: X = [100,110,105,120], X = [95, 108,110, 115]
[ Calculati: MAE, MSE, RMSE, MAPE

[J Erori: e =[5,2,-5,5]

[ MAE = (|5| + [2| + | — 5| + [5])/4 = 4.25

[ MSE = (25 + 4 + 25 + 25)/4 = 19.75

[0 RMSE = /19.75 = 4.44

[J MAPE = 25 x (0.05 + 0.018 + 0.048 + 0.042) = 3.95%
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Exercitii de calcul
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Exercitiu 3: Indici sezonieri

[0 Date: Indici sezonieri: S =[0.85,1.05,0.90,1.20], Trend T4: T = 1000
[ Calculati: a) Verificati normalizarea. b) Prognoza T4. c) Desezonalizati X714 = 1150

) a) Normalizare: > S; = 0.85 +1.05 + 0.90 +1.20 = 4.00 v/
[0 b) Prognoza: X7, = 1000 x 1.20 = 1200
[ c) Desezonalizare: Xgesezonalizat = 1150/1.20 = 958.33 (sub trend)
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Exercitiu cu asistentd Al 21

Exercitiu Al: Gandire criticd

Prompt de testat in ChatGPT / Claude / Copilot

“Folosind yfinance, descarci preturile de inchidere ajustate pentru SPY din 2015 pand in 2024. Aplicd descompunerea
sezonierd (aditivd si multiplicativd) si compard rezultatele vizual. Apoi imparte datele in set de antrenare (2015-2023) si
set de test (2024). Ajusteazi trei modele de netezire exponentiald (SES, Holt, Holt-Winters) pe setul de antrenare si
evalueazd-le pe setul de test folosind RMSE si MAPE. Care model e cel mai bun? Arat3 graficele si tabelul comparativ.”

Exercitiu:

Rulati prompt-ul intr-un LLM la alegere si analizati critic raspunsul.

Al alege descompunere aditivd sau multiplicativd? Alegerea e justificat3?

Cum evalueazd modelele — foloseste RMSE pe antrenare sau pe test?

Verificati parametrii de netezire («, 3, ). Valori aproape de 1,0 sunt problematice?

. Codul imparte corect datele in antrenare/test, sau evalueazi pe date de antrenare?
|

Atentie: Codul generat de Al poate rula fir3 erori si ardta profesional. Asta nu inseamni c& e corect.

s W N =
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Rezumat

Rezumat: Capitolul 0

1. Serii de timp: observatii ordonate temporal, cu dependentd (autocorelatie)

2. Descompunere: aditivd (X = T; + S¢ + ;) vs multiplicativa (X; = T; x S¢ X &¢)

3. Netezire exponentiala: SES, Holt, Holt-Winters — parametrul « controleaz3 reactivitatea
4. Evaluarea prognozei: MAE, RMSE, MAPE — alegerea depinde de context

5. Sezonalitate: indici sezonieri, prognoza si desezonalizare

Tntrebsri?

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp
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Resurse Online si Cod

[J Quantlet: https://quantlet.com — Depozit de cod pentru statisticd
[J Quantinar: https://quantinar.com — Platform3 de invitare metode cantitative

[J GitHub TSA: https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_chO — Cod Python pentru
acest seminar
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V3 multumesc!
Tntrebari?
Materialele seminarului sunt disponibile la:
https://danpele.github.io/Time-Series-Analysis/
Q Quantlet @ Quantinar
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