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[J Test de Recapitulare — Verificare cunostinte
intrebari Adevarat/Fals — Verificiri conceptuale
Probleme Practice — Practic3 aplicat3
Exemple Rezolvate — Solutii detaliate
Analiza pe Date Reale — Exemple practice
Subiecte de Discutie — Gandire criticd

Exercitiu cu asistenta Al — Gandire criticd
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Exercitii pentru Studiu Individual — Practic3 extins3

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp



Test de Recapitulare

Test 1: Definitia VAR

Intrebare

Tntr-un model VAR(2) cu 3 variabile, cate matrice de coeficienti A; exist3?

Raspunsul pe slide-ul urmator...

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp



Test de Recapitulare

Test 1: R3spuns
R3spuns: A — 2 matrice de coeficienti
e AY eyt Er

[ Modelul VAR(p) Yt =cCc+ A]_Yt,]_ + AzYt,Z +

B VAR(2) cu K =3:
Yie Yit-1 Y12
Yor | =c+ A1 [ Yoio1 | + Az | Yoi2 | + 6
Y3t 3x3 \ Y31 3x3 \ Y3,—2
[J Cheie: p = numarul de lag-uri = numarul de matrice
Q TSA ch6 var_simulation

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch6/TSA_ch6_var_simulation

Test de Recapitulare

Test 2: Num3rul de Parametri

Intrebare

Un VAR(2) cu K = 3 variabile (incluzand constantele) are cati parametri de estimat per ecuatie?

Raspunsul pe slide-ul urmator...

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp



Test de Recapitulare

Test 2: R3spuns
Raspuns: C — 7 parametri per ecuatie
VAR(p) Parameter Count: The Curse of Dimensionality

Parameters per equation: 1+K X p

Total parameters: K(1 +Kp) +K(K + 1)/2

Model Coefficients Total
K=2,p=1 24261 =6 +3=9
K=3,p=2 3043x2) = 21 +6=27
K=5,p=4 S(1+5x4) = 105 +15=120
K=10, p=a 1001410x4) = 410 +55 =65

Warning: Parameters grow as K’ x p — need lots of data!

Q TSA ch6 var_simulation

[J Formula: Per ecuatie =1+ K xp=1+3x2=7. Total: K(1+ Kp) =3(1+6) = 21 parametri

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch6/TSA_ch6_var_simulation

Test de Recapitulare

Test 3: Cauzalitate Granger

Intrebare

“X cauzeazd Granger Y" inseamna:

A) X este cauza economic3 a lui Y

B) Trecutul lui X ajut3 la predictia lui Y
C) X si Y sunt corelate contemporan

D) X creste intotdeauna cand Y creste

Raspunsul pe slide-ul urmator...

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp



Test de Recapitulare

Test 3: Raspuns

R3spuns: B — Trecutul lui X ajutd la predictia lui Y

Granger Causality: Predictive, Not Causal!

Past X
Does
N A paic
rancton?
Future Y
Ye
PastY
Vet

Granger-causes Y" means: Past X helps predict future Y,
beyond what pest Y alone provces. Doss NOT g i tacsdtont

[ Cheie: Relatie predictivd, nu cauzalitate adevarata.

Q TSA ch6_case granger

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch6/TSA_ch6_case_granger

Test de Recapitulare

Test 4: Testul de Cauzalitate Granger

Intrebare

Pentru a testa dacd Y2 cauzeazd Granger Yi intr-un VAR(p), testam:

A) Toti coeficientii din ecuatia lui Y1 sunt egali cu zero

B) Coeficientii pe Y2 intarziat din ecuatia lui Y; sunt egali cu zero
C) Coeficientii pe Y1 intarziat din ecuatia lui Y2 sunt egali cu zero
D) Covarianta erorilor este egald cu zero

Raspunsul pe slide-ul urmator...

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp
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Test de Recapitulare

Test 4: Raspuns

R3spuns: B — Coeficientii pe Y> intarziat din ecuatia lui Y3 =0
O Ipoteza nula: Ho:aly =ad =...=al) =0
[J Statistica de test: Test Wald sau F cu p restrictii
[ Interpretare:
» Respingem Ho: Y> cauzeazi Granger Yi
» Nu respingem: F3r3 evident3 de relatie predictiva
[J Nota: Testati Y1 — Y> separat (coeficienti diferiti in ecuatia lui Y2)

Q TSA_ché_case_granger

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch6/TSA_ch6_case_granger

Test de Recapitulare 11

Test b: Stabilitatea VAR

Intrebare

Un model VAR(1) este stabil (stationar) daca:

A) Toate elementele diagonale ale lui A; sunt mai mici decat 1

B) Determinantul lui A; este mai mic decat 1

C) Toate valorile proprii ale lui Ay sunt mai mici decit 1 in valoare absolut3
D) Urma lui A; este egala cu zero

Raspunsul pe slide-ul urmator...

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -



Test de Recapitulare 12

Test 5: R&spuns

R3spuns: C — Toate valorile proprii ale lui A; in interiorul cercului unitate

STABLE VAR UNSTABLE VAR

ag All eigenvalues inside unit circle g Eigenvalue outside unit circle
1.0 1.0
0.5 0.5
£ £ Al>1
5 Q 5 ® 1Al
@ =
g 00 (<) 5 o0
> =)
£ e H ®
-05 -05
-1.0 -1.0
Al <1fforall i
-15 -15
-15 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 15 -15 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 15
Real Part Real Part

[0 Stabil: Toate |[A\j| < 1 (in interiorul cercului unitate) = socurile dispar in timp

Q TSA ché_stability roots

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch6/TSA_ch6_stability_roots

Test de Recapitulare 13

Test 6: Functii de Raspuns la Impuls

Intrebare

O functie de raspuns la impuls arata:

A) Corelatia intre dou3 variabile

B) Efectul unui soc la o variabild asupra tuturor variabilelor in timp
C) Acuratetea prognozei modelului

D) Valorile-p ale testelor de coeficienti

Raspunsul pe slide-ul urmator...

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp



Test de Recapitulare 14

Test 6: Raspuns

R3spuns: B — Efectul socului asupra tuturor variabilelor in timp

Impulse Response Functions (IRFs)
Effect of 1-unit shock over time

Response of 1 to shockin s Response of 1 to shockin 1
o
a0
o
=
=
o
o
o R
Response of 1 to shock n s Response of 1 to shockn 15
o
o
=
s 5
o
-

0 125 130 175 200 G0 75 so 75 100 125 130 1s 20
m Horizon (n)

[ IRFj(h): Raspunsul variabilei i la orizontul h la socul in variabila j

Q TSA ché_irf

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch6/TSA_ch6_irf

Test de Recapitulare 15

Test 7: Selectarea Ordinului Lag

Intrebare

Care criteriu selecteazd de obicei cel mai simplu model VAR?

A) AIC (Criteriul Informational Akaike)
B) BIC (Criteriul Informational Bayesian)
C) FPE (Eroarea Finald de Predictie)

D) R? ajustat

Raspunsul pe slide-ul urmator...

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -



Test de Recapitulare 16

Test 7: Raspuns

Raspuns: B — BIC (Criteriul Informational Bayesian)

[] Comparatia penalizarilor (pentru k parametri, n observatii):

» AIC: —2InL + 2k

» BIC: —2InL+ klInn
(] Deoarece Inn > 2 pentru n > 8, BIC penalizeazd complexitatea mai puternic
[ Tndrumari practice:

» Prognozi: AIC poate performa mai bine

» Inferentd/parcimonie: BIC preferat

» Esantioane mari: BIC consistent, AIC tinde s3 supraajusteze

Q TSA_ché_lag_selection

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch6/TSA_ch6_lag_selection

Test de Recapitulare 17

Test 8: Cauzalitate Granger — Testul Formal

Intrebare

“X cauzeazd Granger Y" inseamna:

A) X este cauza adevidratd a lui Y

B) Valorile trecute ale lui X ajut3 la predictia lui Y dincolo de trecutul propriu al lui Y
C) X si Y sunt corelate

D) Y depinde doar de X

Raspunsul pe slide-ul urmator...

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -



Test de Recapitulare 18

Test 8: Raspuns

[ Cauzalitatea Granger se referd la continutul predictiv, nu la cauzalitatea adevarata. X cauzeazd
Granger Y dac3 termenii lui X intarziati sunt semnificativi conjunct in ecuatia lui Y, dup3
controlul pentru Y intarziat.

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -



Test de Recapitulare

19

Test 9: Descompunerea Variantei Erorii de Prognoza

Intrebare

FEVD (Descompunerea Variantei Erorii de Prognozd) ne spune:

A) Corelatia ntre variabile

B) Ce proportie din varianta erorii de prognoza vine din fiecare soc
C) Orizontul optim de prognoz3

D) Ce variabile s includem in model

Raspunsul pe slide-ul urmator...

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp



Test de Recapitulare
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Test 9: Raspuns

R3spuns: B — Proportia variantei erorii de prognoz3 din fiecare soc

[l FEVD: Arata

Forecast Error Variance Decomposition (FEVD)
How much of Y; forecast uncertainty comes from each shock?

Percentage of Variance Explained

h=1 h=2 h=4 h=8 h=12 h=20
Forecast Horizon (h)
= Own shock (1)
= Other shock (€;)

cat din incertitudinea prognozei vine din fiecare soc la diferite orizonturi

Q TSA ché_fevd

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch6/TSA_ch6_fevd

Test de Recapitulare 21

Test 10: VAR Structural vs Forma Redus3

Intrebare

Diferenta dintre VAR structural (SVAR) si VAR forma redus3 este:

A) SVAR are mai multe variabile

B) SVAR permite efecte contemporane intre variabile
C) SVAR foloseste metode de estimare diferite

D) Nu existd diferentad

Raspunsul pe slide-ul urmator...

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -



Test de Recapitulare 22

Test 10: Rdspuns

[ VAR forma redusa: socurile sunt corelate, fara efecte contemporane in ecuatii. SVAR: impune
restrictii de identificare pentru a recupera socuri structurale cu interpretare economic3 (de ex., soc
de politici monetar3).

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -



Test de Recapitulare 23

Test 11: Descompunerea Cholesky

Intrebare

Ordonarea Cholesky in analiza IRF presupune:

A) Toate variabilele sunt la fel de importante

B) Variabilele ordonate primele afecteazd contemporan variabilele de mai térziu, nu invers
C) Socurile sunt necorelate

D) Nu sunt necesare restrictii

Raspunsul pe slide-ul urmator...

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -



Test de Recapitulare 24

Test 11: Rdspuns

R3spuns: B — Variabilele ordonate primele afecteazi contemporan pe cele de mai tarziu

Cholesky Ordering: Order Matters!

Ordering 1: Y, first Ordering 2: Y, first
: affects : affects
Y3 can affect Y, ¥, can affect Vi
contemporaneously contemporaneously

[J Cholesky: Structur3 recursivd. Ordonarea conteazd — justificati prin teoria economici (cel mai
exogen primul)!

Q TSA ché_structural irf

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch6/TSA_ch6_structural_irf

Test de Recapitulare

25

Test 12: Diagnosticele Reziduurilor VAR

Intrebare

Tntr-un VAR bine specificat, reziduurile ar trebui s3 fie:

A) Autocorelate dar homoscedastice
B) Zgomot alb (fara autocorelatie)
C) Doar distribuite normal

D) Corelate intre ecuatii

Raspunsul pe slide-ul urmator...

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp



Test de Recapitulare
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Test 12: Rdspuns

Raspuns: B — Zgomot alb (fird autocorelatie)

Good Residuals: White Noise

Good: ACF within bounds

Bad Residuals: Au

T & s 75 10 1 10 15 20
Time.

[ Diagnostice: Reziduurile ar trebui s3 fie zgomot alb. Folositi testul Portmanteau/LM. Corelatia

intre ecuatii este permis3d (X,).

Q TSA_ch6_ diagnostics

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp

ot


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch6/TSA_ch6_diagnostics

Test de Recapitulare 27

Test 13: Cointegrare si VAR

Intrebare

Dac3 variabilele sunt I(1) si cointegrate, ar trebui sa folositi:

A) VAR in niveluri

B) VAR in prime diferente

C) Model cu Corectie a Erorilor Vectoriale (VECM)
D) Modele ARIMA univariate

Raspunsul pe slide-ul urmator...

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -



Test de Recapitulare 28

Test 13: Rdspuns

[ Cu cointegrare, VAR in diferente pierde informatia pe termen lung, in timp ce VAR in niveluri
poate fi ineficient. VECM fincorporeaz3d atat dinamica pe termen scurt cat si relatiile de echilibru
pe termen lung prin termenul de corectie a erorilor.

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -



Test de Recapitulare 29

Test 14: Cauzalitate Instantanee

Intrebare

Cauzalitatea instantanee diferd de cauzalitatea Granger deoarece testeaza:

A) Doar relatii intérziate
B) Corelatia contemporana a reziduurilor
C) Relatii pe termen lung
D) Stabilitatea modelului

Raspunsul pe slide-ul urmator...

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp



Test de Recapitulare 30

Test 14: Raspuns

(] Cauzalitatea instantanee testeazd daca socurile la X si Y sunt corelate in aceeasi perioada
(corelatia reziduurilor VAR). Cauzalitatea Granger testeazd dac3 valorile intarziate ajut3 la
predictie.

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -



intrebari Adevarat/Fals 31

Intrebdri Adevirat/Fals

Determinati dac3 fiecare afirmatie este Adevirat3 sau Falsa:

. Modelele VAR trateaza toate variabilele ca endogene.

. Cauzalitatea Granger dovedeste cauzalitatea economicd adevarata.

. Un VAR stabil are intotdeauna valorile proprii in interiorul cercului unitate.
. Rezultatele FEVD depind de ordonarea variabilelor.

. VAR poate fi estimat prin OLS ecuatie cu ecuatie.

. Raspunsurile la impuls dispar in cele din urm3 intr-un VAR stabil.

SO W

Raspunsurile pe slide-ul urmétor...

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp v



intrebari Adevarat/Fals 32
Adevarat/Fals: Solutii
1. Modelele VAR trateaz3 toate variabilele ca endogene. ADEVARAT
Fiecare variabild este regresatd pe lag-urile tuturor variabilelor, inclusiv pe ea Tnsisi.
2. Cauzalitatea Granger dovedeste cauzalitatea economicad adevarata. FALS
Arat3 doar continut predictiv, nu cauzalitate structuralj.
3. Un VAR stabil are intotdeauna valorile proprii in interiorul cercului unitate. ADEVARAT
Conditia de stabilitate: toate valorile proprii ale matricei companion satisfac |\;| < 1.
4. Rezultatele FEVD depind de ordonarea variabilelor. ADEVARAT
Sub identificarea Cholesky, ordonari diferite dau rezultate diferite.
5. VAR poate fi estimat prin OLS ecuatie cu ecuatie. ADEVARAT
Cu aceiasi regresori in fiecare ecuatie, OLS = GLS = ML (sub normalitate).
6. Raspunsurile la impuls dispar in cele din urma intr-un VAR stabil. ADEVARAT
Stabilitatea asigurd c3 socurile au efecte tranzitorii; IRF — 0 cdnd h — oo.
Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -t



Probleme Practice 33

Problema 1: Scrierea Ecuatiilor VAR

Exercitiu

Scrieti cele doud ecuatii pentru un model VAR(1) bivariat cu variabilele Y; (cresterea PIB) si X;
(inflatia).

Raspunsul pe slide-ul urmator...

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp "t



Probleme Practice 34

Problema 1: Solutie

Ye=ca +au Y1+ an2Xe—1 + et
Xi =+ anYio1 + a2 Xi—1 + €2t

[ Interpretare:
» ai»: Efectul inflatiei trecute asupra cresterii PIB curente
> a»1: Efectul cresterii PIB trecute asupra inflatiei curente

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -



Probleme Practice 35)

Problema 2: Num3rarea Parametrilor

Exercitiu

Cati parametri totali trebuie estimati intr-un VAR(3) cu K = 4 variabile (incluzand constantele)?

Raspunsul pe slide-ul urmator...

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp "t



Probleme Practice 36

Problema 2: Solutie

[ Per ecuatie: 1+ K X p=1+4 x 3 = 13 parametri

[J Total pentru K = 4 ecuatii: 4 x 13 = 52 parametri

[J Plus matricea de covariantd X: K(K +1)/2 =4 x 5/2 = 10 elemente unice

[] Total general: 62 parametri

[] Acesta este motivul pentru care VAR-urile pot fi “supraparametrizate” cu date limitate!

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -



Probleme Practice

37

Problema 3: Interpretarea Cauzalitdtii Granger

Un test de cauzalitate Granger da:

[ Ho: Banii nu cauzeazd Granger PIB. valoare-p = 0.02
[ Ho: PIB nu cauzeaza Granger Banii. valoare-p = 0.35
Interpretati aceste rezultate.

Raspunsul pe slide-ul urmétor...

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp



Probleme Practice 38

Problema 3: Solutie

[J Respingem Ho la 5%: Banii cauzeaza Granger PIB

[J Nu respingem Ho: PIB nu cauzeazid Granger Banii

[ Concluzie: Cauzalitate unidirectionald: Bani > PIB

[ Interpretare: Masa monetard trecutd ajutd la predictia cresterii PIB. Aceasta este consistentd cu
punctele de vedere monetariste, dar amintiti-va: cauzalitate Granger # cauzalitate structural3!

Q TSA_ché_case_granger

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch6/TSA_ch6_case_granger

Probleme Practice 39
Problema 4: Verificarea Stabilitatii
Pentru VAR(1) cu Ay = 0.7 02 , verificati stabilitatea.
0.1 0.5 ’
Rispunsul pe slide-ul urmator...
Analiza si Prognoza Seriilor de Timp "t



Probleme Practice
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Problema 4: Solutie

G3siti valorile proprii: det(A; — Al) =0
(0.7 —X\)(0.5 — \) — (0.2)(0.1) =0

A —12)1+033=0

\ = 1.25/@ — L.2:0.346

A1 =0.773, > =0.427

Ambele |A\j| <1 = Stabil!

Do OO@

Q TSA ché_stability roots

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch6/TSA_ch6_stability_roots

Probleme Practice 41

Problema 5: Calculul IRF

Exercitiu

Pentru VAR(1) cu A = (0(')5 8;) calculati @2 (raspunsul la h = 2).

Rispunsul pe slide-ul urmator...

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp "t



Probleme Practice 42

Problema 5: Solutie

.2 (05 0.2\ /05 02
e (i ) (0 6

0
o= 0.25+0 010+012 025 0.22
~\L0+0 0-+0.36 0.36
[ Interpretare: Un soc unitar la Y2 Ia t creste Y1 cu 0.22 la t + 2.

Q TSA_che_irf

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch6/TSA_ch6_irf

Exemple Rezolvate 43

Exemplu: Randamente de Actiuni si Volum de Tranzactionare

Scenariu

Date zilnice despre randamentele actiunilor (R:) si volumul de tranzactionare (V;). Testati cauzalitatea

Granger in ambele directii.

Constatari Tipice in Literatura Financiar3

[J Randamentele adesea cauzeazd Granger volumul (modificirile de pret declanseazi tranzactionare)
[0 Volumul uneori cauzeazi Granger randamentele (volumul ca indicator anticipator)

[J Rezultate: Adesea cauzalitate bidirectionala R < V

Problem3 Practic3

Randamentele actiunilor sunt de obicei stationare, dar volumul poate necesita transformare (log sau

diferentiere).

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp



Exemple Rezolvate
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Exemplu: Rate de Doband3 si Inflatie

Contextul Regulii Taylor

Bancile centrale stabilesc ratele de doband3 (i) ca rdspuns la inflatie (7¢):
it =r* +7* +1.5(m — 7*) + 0.5(y: — y*)

intrebsri de Analizi VAR

[J Inflatia cauzeazd Granger ratele de dobandd? (Reactia bancii centrale)
[J Ratele de dobanda cauzeaza Granger inflatia? (Transmisia politicii monetare)

Rezultate Asteptate

Cauzalitate bidirectionald: = — i rapid (reactia politicii), i — 7 intarziat (efectul politicii)

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp



Exemple Rezolvate
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Analiza VAR in Python: Functii Cheie

Biblioteci Esentiale

from statsmodels.tsa.api import VAR
from statsmodels.tsa.stattools import grangercausalitytests

Flux de Lucru

Al wWw N =

Creati DataFrame: data = pd.DataFrame({’pib’: ..., ’somaj’: ...})
Ajustati VAR: model = VAR(data); results = model.fit(maxlags=8, ic=’aic’)
Obtineti IRF: irf = results.irf (periods=20)

Obtineti FEVD: fevd = results.fevd(periods=20)

Teste Granger: grangercausalitytests(datall’y’, ’x’]], maxlag=4)

Not3

Exemple complete de lucru sunt furnizate in notebook-urile Jupyter.

Q TSA_ché_var_simulation

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch6/TSA_ch6_var_simulation

Analizd pe Date Reale

46

Studiu de Caz: PIB si Somaj

Macroeconomic Variables for VAR Analysis

2
2
o
&
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8
s
— Gop crowtn )
s
g
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£
S5
7.0
g
2565
S N > > > o o o s o S
K o o o K ¢ K 5 R e o
O S TR

A 0
— Unemployment Rate (%)

[J Sus: Rata de crestere a PIB Real SUA (trimestrial)

[J Jos: Rata somajului SUA

[J Relatie negativa clard (Legea lui Okun)

[J Modelul VAR poate captura interactiunile dinamice dintre aceste variabile

Q TSA_ché_gdp_ unemployment

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch6/TSA_ch6_gdp_unemployment

Analizd pe Date Reale

47

Analiza Corelatiei Incrucisate

Cross-correlation: Y and Yz

Cross-correlation

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
Lag
=== 95%Cl

[J Corelatia incrucisatd masoar3 relatiile de anticipare-intarziere
(] Corelatie negativa la lag 0: relatie inversd contemporana
[J Model asimetric sugereazd cad somajul rispunde la PIB cu intarziere

[J Ajut3 la informarea select3rii ordinului lag VAR
Q TSA_ché_motivation_leadlag

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch6/TSA_ch6_motivation_leadlag

Analiz3

pe Date Reale 48

Vizual;

Functia de Corelatie Incrucisatd

Peak at lag 3

Xt Leads Y; by 3 Periods Cross—CorreIatioan
1 0.6
3 0.5
29 0.4
1 3
° RELER
=) s
5 01 X 0.2
e
14 O 01
24 0.0+
-3 -0.14
0 20 40 60 80 100
Time
—— Xt (Leading) —— Y (Lagging) —=- 95%Cl

CCF mi3soard corelatia dintre doud serii la lag-uri diferite, relevand relatii de anticipare-intarziere.

Q TSA_ché_def_ccf
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Rezultate Estimare VAR

Model: VAR(2) pentru Cresterea PIB si Somaj

Ecuatie  Variabila Coef. Eroare Std. t-stat
APIB;_;  0.312 0.087 3.59

APIB;_»  0.145 0.082 1.77

IR U1 —0.421 0.156 —2.70
Us—2 0.198 0.148 1.34

APIB;_; —0.087 0.032 —2.72

U APIB;_> —0.045 0.030 —1.50
t U1 1.456 0.058 25.1
Us—2 —0.521 0.055 —9.47

Q TSA ché_var_results
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Functii de Raspuns la Impuls

Orthogonalized Impulse Response Functions

Shockto Y3 = ¥y

Shockto ¥ = ¥y

N

00 25 s0 75 100 125 130 175

Horiz
= Responseof Y,

Shockto Y3 = ¥,

\

Response

00 25 50 75 100 125
Horizon
= Responseof Y,

Shockto ¥ Y,

1o s

00 25 s0 75 100 125 130 15

Horizon

[J IRF arat3 raspunsul dinamic la socuri de o unitate
[J Socul PIB: efect pozitiv temporar asupra PIB, negativ asupra somajului
[J Socul somajului: efect negativ asupra PIB, persistent asupra somajului
[J Benzile de incredere de 95% arat3 incertitudinea in r3spunsuri

00 25 50 75 100 125
Horizon
Response

1o s

Q TSA_ch6_case_irf
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Descompunerea Variantei Erorii de Prognozi

FEVD of Y; FEVD of Y;

1.0

0.8

Proportion of Variance
Proportion of Variance

50 7.5 100 125 150 175
Horizon Horizon

5.0 7.5 100 125 150 175

B Shock fromY; B Shock from Y B Shock fromY, B Shock from Yz

[J FEVD arat3 proportia variantei explicatd de fiecare soc
[] Varianta PIB: explicatd in mare parte de socurile proprii, partial de somaj
[ Varianta somajului: foarte persistent3 (socurile proprii dominante)

[J Oferd perspectiva asupra importantei relative a diferitelor socuri
Q TSA_ché_case_fevd
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Discutie: Cauzalitate Granger vs Cauzalitate Adevaratd

~

Intrebare Cheie
Dacd X cauzeazad Granger Y, inseamnd aceasta c3 X cauzeazs de fapt Y7 nu.

De Ce Poate Esua Cauzalitatea Granger

[ Omiterea variabilelor: Z ar putea cauza atat X cat si Y (de ex., vremea — inghetatd & inecuri)
[ Efecte de anticipare: Pietele anticipeazd evenimente viitoare (preturi actiuni — castiguri)
[J Probleme de agregare: Momentul colectdrii datelor conteaz3

Concluzie

[ Cauzalitatea Granger se referd la predictie, nu la mecanism. Pentru cauzalitate structurald, este
nevoie de teorie + strategie de identificare.
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Discutie: Ordonarea Variabilelor in IRF

~

Intrebare Cheie
De ce conteazd ordonarea variabilelor pentru IRF ortogonalizate?

Descompunerea Cholesky Presupune

[] Prima variabild: Afecteazi toate celelalte contemporan
[1 A doua variabila: Afectatd de prima, afecteaz3 restul
(] Ultima variabild: Afectatd de toate, nu afecteaza niciuna contemporan

Exemplu: Ordonarea VAR pentru Politics Monetar3

[0 1. Preturi petrol (exogen) — 2. PIB (lent) — 3. Inflatie — 4. Rate doband3 (rapid)

Ordonati de la “cel mai exogen” la “cel mai endogen” — justificati prin teoria economica!
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Exercitiu Al: Gandire criticd

Prompt de testat in ChatGPT / Claude / Copilot

“Descarcd de pe FRED productia industriald lunard (INDPRO) si vanzarile cu am3nuntul (RSXFS) din SUA, din
2005-01 pand in 2024-12 (240 observatii fiecare). Calculeazj ratele de crestere lunare. Testeazi cauzalitatea Granger in
ambele directii. Selecteazi lag-ul optim cu AIC/BIC. Estimeaz3 un model VAR si calculeaz3 functiile impuls-rispuns

(IRF) si descompunerea variantei (FEVD). Vreau cod Python complet cu grafice.”

Exercitiu:

Rulati prompt-ul intr-un LLM la alegere si analizati critic raspunsul.

Testeaz3 stationaritatea fiecirei variabile Tnainte de VAR? Diferentiazi daci e nevoie?

. Cum selecteazi ordinul lag-urilor? Compard AIC, BIC, HQIC?

IRF-urile sunt ortogonalizate (Cholesky)? Discutd ordinea variabilelor?

. Verific3 stabilitatea VAR (valorile proprii in interiorul cercului unitate)?
___________________________________________________________________________________________|

Atentie: Codul generat de Al poate rula fir3 erori si arita profesional. Asta nu inseamni c& e corect.

s w N
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Exercitii pentru Acasa
1. Teoretic: Aritati c& un VAR(1) poate fi scris ca MA(oc0): Ye = 3°7°) A’e;_; cand este stabil.

0.8 —0.1
2. Calcul: Pentru VAR(1) cu A = 03 04 )
» Verificati stabilitatea; Calculati IRF pentru h=0,1,2,3
» Reprezentati grafic raspunsul lui Y; la un socin Y2
3. Aplicat: Descarcati date despre cresterea PIB SUA si somaj:
> Testati stationaritatea; Estimati VAR (selectati lag-ul optim)
» Testati cauzalitatea Granger; Calculati si interpretati IRF
4. Gandire Critica: De ce ar putea preturile actiunilor s& “cauzeze Granger” PIB-ul chiar dacd PIB-ul
este determinat de factori reali?

Q TSA_ché_var_forecast
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Indicii pentru Solutii

1.
2.

3,

4.

Folositi substitutia recursivd: Y: = AY;:—1 + &: = A(AY;—2 +€¢—1) + €t = ...
. . . (0.8 —0.1
Valorile proprii ale lui (0.3 04 )
» Ecuatia caracteristici: \> — 1.2\ 4+ 0.35 = 0
> A\ = 0.7, A2 = 0.5 (ambele < 1, stabil)
Pentru PIB/Somaj:
» Cresterea PIB este de obicei I(0), somajul poate fi I(1)
» Folositi modificdrile ratei somajului dac3d e necesar
» Asteptati crestere PIB > somaj (Legea lui Okun)
Preturile actiunilor anticipeaza conditiile economice viitoare—ele reflectd asteptarile despre PIB
viitor, deci “anticipeazd” PIB-ul in date chiar dac3 cauzalitatea merge in directia opusa.
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Concluzii Cheie din Acest Seminar

Puncte Principale

Modelele VAR capteaza interdependentele intre serii de timp multiple

. Numirul de parametri creste rapid: K*p + K per sistem

. Cauzalitatea Granger testeazad continutul predictiv, nu cauzalitatea adevarata
. IRF arat3d propagarea dinamica a socurilor; ordonarea conteaza

Puncte Practice

[ Verificati intotdeauna stationaritatea Tnainte de a estima VAR

[J Folositi criterii informationale (AIC/BIC) pentru selectarea lag-ului
[J Raportati testele Granger in ambele directii

[ Justificati ordonarea variabilelor prin teoria economica

Amintiti-va

Cauzalitatea Granger se referd la predictie, nu la mecanism!

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp
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Exercitiu de Replicare: Sims (1980)

Replicati functiile IRF din Sims (1980) pe date macroeconomice romanesti.

. Descarcati date trimestriale (BNR/INS, 2005-2024): PIB real, IPC, rata dobanzii BNR, M3
. Estimati un VAR(p) cu selectie automatd de lag (AIC)

. Ordonare Cholesky: PIB — IPC — M3 — Dobandi (slow to fast)

Calculati IRF ortogonalizate pe 20 de trimestre cu benzi de incredere bootstrap

Analizati: Cum rdspunde inflatia la un soc al dobanzii? (“price puzzle'?)

Calculati FEVD: Cat din varianta PIB e explicats de politica monetar3 la orizont de 4 ani?

N oo e

intrebare: Rezultatele sunt sensibile la ordonarea Cholesky? Testati o ordonare alternativa.

Ref: Sims, C.A. (1980). Macroeconomics and Reality, Econometrica, 48(1), 1-48.
Q TSA_ché_monetary_irf
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Resurse Online si Cod
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V3 multumesc!
Tntrebari?
Materialele seminarului sunt disponibile la:
https://danpele.github.io/Time-Series-Analysis/
Q Quantlet @ Quantinar
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