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Analiza si Prognoza Seriilor de Timp



Test de Recapitulare

Test 1: Problema Sezonalitatii Multiple

Intrebare

De ce modelele SARIMA standard nu pot gestiona datele orare de consum electric?

A) SARIMA poate gestiona doar date lunare

B) SARIMA permite o singura perioada sezoniera (parametrul m)
C) SARIMA nu suportd componente de trend

D) SARIMA necesitd date normal distribuite

Raspunsul pe slide-ul urmator...

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp



Test de Recapitulare

Test 1: R&spuns

R3spuns: B — SARIMA permite o singurad perioad3 sezonierd

Daly Seasonalty (s=24) Weekly Seasonaliy (s=168)
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[0 Esential: Datele orare au pattern-uri zilnice (24h), siptamanale (168h) si anuale (8760h).
Parametrul unic m din SARIMA nu poate captura simultan toate acestea.

Q TSA_ch9 quizi_multiple seasonality

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch9/TSA_ch9_quiz1_multiple_seasonality

Test de Recapitulare

Test 2: Acronimul TBATS

Intrebare

Ce reprezinta TBATS?

A) Trend, Baseline, ARMA, Transform, Seasonal

B) Trigonometric, Box-Cox, ARMA, Trend, Seasonal
C) Time-Based Automatic Time Series

D) Temporal Bayesian Adaptive Trend System

Raspunsul pe slide-ul urmator...

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp



Test de Recapitulare 6
Test 2: R&spuns
R3spuns: B — Trigonometric, Box-Cox, ARMA, Trend, Seasonal
Trigonometric
Trend
[ Componentele TBATS:
[] Trigonometric: Termeni Fourier pentru sezonalitate
[J Box-Cox: Stabilizarea variantei
] ARMA: Autocorelatia erorilor
[J Trend: Trend local amortizat
[] Seasonal: Perioade sezoniere multiple
Q TSA_ch9_quiz2_thats_components
Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch9/TSA_ch9_quiz2_tbats_components

Test de Recapitulare

Test 3: Termenii Fourier

Intrebare

Tn TBATS, cresterea numarului de armonice Fourier (K) pentru un pattern sezonier:

A) Tmbunitateste intotdeauna acuratetea prognozei
B) Permite forme sezoniere mai flexibile (complexe)
C) Reduce complexitatea modelului

D) Elimina necesitatea transformarii Box-Cox

Raspunsul pe slide-ul urmator...

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp



Test de Recapitulare

Test 3: Raspuns

) [E—

R3spuns: B — Permite forme sezoniere mai flexibile

[ Compromis: Mai multe armonice = mai mult3 flexibilitate dar si mai multi parametri.
Ki
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Q TSA ch9 quiz3 fourier harmonics

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch9/TSA_ch9_quiz3_fourier_harmonics

Test de Recapitulare

Test 4: Descompunerea Prophet

Intrebare

Prophet descompune o serie de timp in care componente?

A) Componente AR, MA si sezoniere

B) Trend, sezonalitate, sarbatori si eroare
C) Medie, variant3 si autocorelatie

D) Nivel, pant3 si curbur3

Raspunsul pe slide-ul urmator...

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp



Test de Recapitulare

10

Test 4: R3spuns

R&spuns: B — Trend, sezonalitate, sdrb3tori si eroare

Modelul Prophet: y(t) = g(t) + s(t) + h(t) + &
g(t): Trend (liniar pe portiuni sau crestere logistica)
s(t): Sezonalitate (serii Fourier)

h(t): Efecte de sarb3tori

g¢: Termen de eroare

Do

Q TSA_cho_quiza_prophet_decomposition

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch9/TSA_ch9_quiz4_prophet_decomposition

Test de Recapitulare 11

Test 5: Prophet vs TBATS

Intrebare

Cand ati alege Prophet in locul TBATS?

A) Cand aveti nevoie de selectie automatd a modelului

B) Cand aveti sarbatori si puncte de schimbare cunoscute de incorporat
C) Cand aveti nevoie de cel mai simplu model

D) Cand datele nu au trend

Raspunsul pe slide-ul urmator...

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -



Test de Recapitulare 12

Test 5: R&spuns

R3spuns: B — Sarbatori si puncte de schimbare cunoscute

TBATS vs Prophet: Head-to-Head Comparison

[J Avantaje Prophet: Integrare usoard a sirbitorilor, analyst-in-the-loop, gestioneaz3 date lips3,
componente interpretabile.

[J Avantaje TBATS: Selectie automatd a modelului, gestioneaz3 sezonalitate complexd fir3
expertizd de domeniu.

Q TSA_cho_quiz5_prophet_vs_tbats

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch9/TSA_ch9_quiz5_prophet_vs_tbats

Test de Recapitulare 13

Test 6: Modul de Sezonalitate

Intrebare

Pentru date de vanzari retail unde vanzarile din decembrie sunt de 3 ori media lunard, ce mod de
sezonalitate este mai potrivit Tn Prophet?

A) Sezonalitate aditiva

B) Sezonalitate multiplicativa

C) Ambele functioneaz3 la fel de bine
D) Niciunul—folositi ARIMA in schimb

Raspunsul pe slide-ul urmator...

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -



Test de Recapitulare 14

Test 6: Raspuns

R3spuns: B — Sezonalitate multiplicativa

Additive: Y=T+S+¢ Multiplicative: Y=Tx S x £
Constant Seasonal Amplitude Seasonal Amplitude Grows
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[J Esential: Cand amplitudinea sezonier3 se scaleazi cu nivelul, folositi multiplicativ.
[ Aditiv: y = g(t) + s(t) (efect sezonier constant)
[ Multiplicativ: y = g(t) - (1 + s(t)) (efect sezonier proportional)

Q TSA_cho_additive_vs_ multiplicative

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch9/TSA_ch9_additive_vs_multiplicative

Test de Recapitulare 15

Test 7: Punctele de Schimbare in Prophet

Intrebare

Tn Prophet, punctele de schimbare (changepoints) permit modelului s3:

A) Schimbe automat perioada sezonierd

B) Ajusteze panta trendului in puncte specifice in timp
C) Comute intre modurile aditiv si multiplicativ

D) Detecteze si elimine valorile aberante

Raspunsul pe slide-ul urmator...

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -



Test de Recapitulare

Test 7: Raspuns

R3spuns: B — Ajusteazi panta trendului in puncte specifice

Prophet: Automatic Changepoint Detection

9(t) = (k+a(t)6) - £+ (m +a(t)Ty) B0

Stope = 015

[J Puncte de schimbare: Permit trend liniar pe portiuni cu pante diferite.
g(t) = (k+a(t)"8) - t+ (m+a(t) )
[J Prophet detecteazd automat punctele de schimbare sau le puteti specifica manual.

Q TSA_cho changepoint detection

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch9/TSA_ch9_changepoint_detection

Test de Recapitulare 17

Test 8: Selectia Modelului

Intrebare

Aveti date zilnice de call center cu doar sezonalitate siptamanala. Ce model este cel mai potrivit?

A) TBATS (proiectat pentru sezonalitate multipld)
B) Prophet (gestioneaza bine orice sezonalitate)
C) SARIMA standard (mai simplu si suficient)

D) Retea neuronald LSTM (cea mai flexibila)

Raspunsul pe slide-ul urmator...

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -



Test de Recapitulare 18

Test 8: Raspuns

R3spuns: C — SARIMA standard este suficient

Model Selection: Decision Flowchart

[J Principiul parcimoniei: Folositi cel mai simplu model care se potriveste datelor.
[0 Cu doar sezonalitate sdptdmanald (m = 7), SARIMA functioneazi bine.
[ Folositi TBATS/Prophet cand aveti nevoie de sezonalitdti multiple sau functionalitati speciale.

Q TSA_cho_model_selection_guide

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch9/TSA_ch9_model_selection_guide

Test de Recapitulare

Test 9: Incertitudinea in Prophet

Intrebare

Prophet genereazd intervale de predictie prin:

A) Presupunand reziduuri normal distribuite

B) Esantionand din distributia posterioard a parametrilor
C) Folosind reesantionare bootstrap a erorilor istorice
D) Aplicadnd un multiplicator fix la prognozele punctuale

Raspunsul pe slide-ul urmator...

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp



Test de

Recapitulare 20

Test 9:

Raspuns

R3spuns: B — Esantioneaz3 din distributia posterioard

[] Prophet foloseste estimare Bayesiana:
[] Estimare MAP pentru prognoze punctuale; MCMC sau simulare pentru intervale de incertitudine
[ Incertitudine atat din trend (changepoints) cat si din zgomotul observatiilor
[J Nota: implicit, Prophet foloseste estimare MAP. Intervalele de predictie provin din simularea
punctelor de schimbare viitoare ale trendului si ad3dugarea variabilitatii reziduale istorice, nu din
esantionare posterioard completd (MCMC este optional via mcmc_samples > 0).
Q TSA_cho prophet components
Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch9/TSA_ch9_prophet_components

Test de Recapitulare 21

Test 10: Aplicatie Practicd

Intrebare

Pentru prognoza consumului orar de energie cu pattern-uri zilnice, sdptdmanale si anuale plus efecte
de s3rb3tori, care abordare este cea mai buni?

A) SARIMA cu m = 24

B) TBATS cu trei perioade sezoniere

C) Prophet cu sarbatori personalizate

D) Fie TBATS fie Prophet, in functie de importanta sarb3torilor

Raspunsul pe slide-ul urmator...

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -



Test de Recapitulare

22

Test 10: Rdspuns

Raspuns: D — TBATS sau Prophet in functie de necesit3ti

MAPE (%)

First 2 Days: Daily Pattern Visible

Full 2 Weeks: Weekly Pattern Visible

120
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%
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Hour Hour
35 Mol Comparison: Energy Demand

5%
2% e
SARIMA  TBATS Prophet  Prophet +
(daily only) Holdays

1 Ambele pot gestiona sezonalitate multipla:

[0 Sarbatori cruciale = Prophet (modelare explicitd); selectie automatd = TBATS
[J Adesea: Incercati ambele si comparati prin validare incrucisata

Key Tnsights

1. SARIMA with 5=24 misses weekly pattern
Higner error (AP = 8.5%)

2. TBATS and Prophet capture both
daily D weekly seasonality
S huch better (MAPE - 4-5%)

3. Prophet + holidays adds value
Special days matter

haeE = 3.9%)

Q TSA cho_electricity demand

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch9/TSA_ch9_electricity_demand

intrebari Adevarat/Fals 23

Intrebdri Adevirat/Fals

Determinati dac3 fiecare afirmatie este Adevirat3 sau Falsa:

. Prophet a fost dezvoltat de Facebook (Meta) pentru prognoza de business.
. TBATS poate gestiona cel mult doud perioade sezoniere.

. In Prophet, trendul implicit este crestere logistica.

. Termenii Fourier aproximeaza sezonalitatea folosind functii sinus si cosinus.
. Prophet necesitd date de serii de timp echidistante.

. Transformarea Box-Cox din TBATS stabilizeaz3 varianta.

SO W

Raspunsurile pe slide-ul urmétor...

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp v



intrebari Adevarat/Fals 24
Adevarat/Fals: Solutii
1. Prophet a fost dezvoltat de Facebook (Meta) pentru prognoza de business. ADEVARAT
Lansat in 2017, proiectat pentru prognozd ,analyst in the loop" la scar3 largs.
2. TBATS poate gestiona cel mult doud perioade sezoniere. FALS
TBATS poate gestiona orice num3r de perioade sezoniere (ex. zilnic, siptdmanal, anual).
3. In Prophet, trendul implicit este crestere logistica. FALS
Implicit este liniar pe portiuni. Cresterea logisticd trebuie specificatd explicit.
4. Termenii Fourier aproximeaza sezonalitatea folosind functii sinus si cosinus. ADEVARAT
s(t) = oK, [ak cos(2mkt/m) + by sin(2mkt/m)]
5. Prophet necesitd date de serii de timp echidistante. FALS
Prophet gestioneazd elegant datele lipsd si timestamp-urile neregulate.
6. Transformarea Box-Cox din TBATS stabilizeaz3 varianta. ADEVARAT
y(M = (y* — 1)/ pentru A # 0; log(y) pentru A = 0.
Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -t



Probleme Practice 25

Problem3 1: Calculul Termenilor Fourier

Pentru date zilnice cu sezonalitate saptdmanald (m = 7), doriti s folositi termeni Fourier cu K =3
armonice.

Cati parametri adaug3 aceasta la model?

Raspunsul pe slide-ul urmator...

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp "t



Probleme Practice
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Problemd 1: Solutie

Solutie: 6 parametri

[J Fiecare armonica necesitd 2 parametri (coeficienti sinus si cosinus):
K

27kt . [ 2wkt
s(t) = ; {ak cos (T) + by sin (T)}
[ Cu K = 3 armonice:

» k =1: a1, by (frecventa fundamentals)
» k =2: az, bo (prima armonica)
» k = 3: a3, bs (a doua armonic3)
[J Total: 2 x K =2 x 3 = 6 parametri
[0 Nota: Maximum util K = |m/2| = 3 pentru m =17.

Q TSA_cho_fourier _approximation

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch9/TSA_ch9_fourier_approximation

Probleme Practice

27

Problemd 2: Alegerea Modului de Sezonalitate

Prognozati rezervarile lunare la hotel. Datele arata:

[0 lulie 2020: 1000 rezervari (sezon de varf)

[J lanuarie 2020: 400 rezervari (extrasezon)

[ lulie 2023: 2000 rezervari (sezon de varf)

[0 lanuarie 2023: 800 rezervari (extrasezon)

Ar trebui s3 folositi sezonalitate aditivd sau multiplicativa? De ce?

Raspunsul pe slide-ul urmator...

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp



Probleme Practice 28

Problemd 2: Solutie

Solutie: Sezonalitate multiplicativd

[] Analiza: Verificati dacd amplitudinea sezonierd este proportionald cu nivelul.

An lulie  lanuarie Raport (lul/lan)
2020 1000 400 2.5
2023 2000 800 2.5

[0 Observatie cheie: Raportul ramane constant (2.5), nu diferenta!
» Aditiv ar insemna: lulie intotdeauna +600 fat3d de lanuarie
» Dar 2020: 1000 — 400 = 600; 2023: 2000 — 800 = 1200
[ Concluzie: Folositi multiplicativ: seasonality_mode=’multiplicative’

Q TSA ch9 additive vs multiplicative

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch9/TSA_ch9_additive_vs_multiplicative

Probleme Practice

29

Problem3 3: Interpretarea Modelului TBATS

Un model TBATS ajustat pe date orare de electricitate raporteaza:
[ Box-Cox A = 0.5

[J Perioade sezoniere: my = 24, my — 168
[J Termeni Fourier: K1 =5, Kb =3

Ce ne spune fiecare componentd despre date?

Raspunsul pe slide-ul urmator...

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp



Probleme Practice 30

Problemd 3: Solutie

] Box-Cox A\ = 0.5:
» Transformare ridicind pitratd aplicata
» Datele aveau varianta crescatoare cu nivelul
> Transformare: y(©-%) = NG
[] Perioade sezoniere:
» my = 24: Pattern zilnic (24 ore)
» mp = 168: Pattern siptamanal (7 x 24 = 168 ore)
[ Termeni Fourier:
» Ki =5 pentru zilnic: Pattern intrazilnic complex (5 armonice capteaza varfuri, vai)
» K> = 3 pentru siptdmanal: Pattern siptdmanal mai simplu (zi lucritoare vs weekend)
[J Total parametri sezonieri: 2(K; + K2) = 2(5 +3) = 16

Q TSA_cho_tbats_decomposition

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch9/TSA_ch9_tbats_decomposition

Probleme Practice 31

Problem3 4: Efectele Sarbatorilor in Prophet

Enunt

Prognozati veniturile zilnice ale unui restaurant. Doriti s3 adiugati aceste efecte de sarbitori in
Prophet:

[ Ziua Indragostitilor (14 Feb) — crestere major
[J Paste (datd variabild) — restaurant inchis
[0 Craciun (25 Dec) — restaurant inchis

Scrieti codul Python pentru a crea dataframe-ul de sarbatori pentru 2024-2025.

Raspunsul pe slide-ul urmator...

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp



Probleme Practice 32

Problemd 4: Solutie

import pandas as pd

from prophet import Prophet

holidays = pd.DataFrame({

’holiday’: [’valentines’, ’paste’, ’craciun’],
’ds’: pd.to_datetime([...]),

’lower_window’: [0, 0, 0],

Jupper_window’: [0, 0, 0]

b

model = Prophet(holidays=holidays)

model.fit (df)

[J Nota: Folositi lower_window=-1, upper_window=1 pentru a captura efecte pe zile adiacente.

Q TSA_ch9_prophet _components

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch9/TSA_ch9_prophet_components

Exemple Rezolvate 33

Exemplu: Prognoza Vanzarilor Retail cu Prophet

Scenariu

Date lunare de vanzdri retail (2018-2023) cu:

[ Varfuri puternice in decembrie (cumpardturi de Craciun)
(] Impact COVID-19 in 2020 (rupturd structural3)

[1 Trend crescator in timp

Configurare Prophet

model = Prophet(
seasonality_mode=’multiplicative’,
changepoint_prior_scale=0.5,
yearly_seasonality=True)
model.add_country_holidays(country_name=’R0’)

Sezonalitate multiplicativd: efectul decembrie este proportional cu nivelul de bazi.
Q TSA_cho_retail _sales

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch9/TSA_ch9_retail_sales

Exemple Rezolvate 34

Exemplu: Cererea de Energie cu TBATS

Scenariu

Cerere orard de electricitate cu:

[J Pattern intrazilnic (24 ore)

[ Pattern siptimanal (168 ore)
[J Pattern anual (8760 ore)

TBATS in R

library (forecast)

energy_msts <- msts(energy_data,
seasonal.periods = c(24, 168, 8760))

fit <- tbats(energy msts)
fc <- forecast(fit, h = 168)

Nota
TBATS selecteazd automat K pentru fiecare perioad3 sezonierd prin AIC.

Q TSA_cho_ electricity _demand

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp -


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch9/TSA_ch9_electricity_demand

Exemple Rezolvate

Exemplu: Comparatie prin Validare Incrucisatd

Comparati Prophet, TBATS si SARIMA pe 2 ani de date zilnice de vanzari.

Validare Incrucisat3 Prophet

from prophet.diagnostics import cross_validation
df_cv = cross_validation(model, initial=?365 days’,
period='90 days’, horizon='30 days’)

metrics = performance_metrics(df_cv)

Rezultate Tipice

Model MAPE Timp de Calcul
SARIMA (doar sdptimanal) 8.5% Rapid
TBATS (sdptdmanal 4 anual) 6.2% Moderat
Prophet (sdptdmanal + anual + s&rb3tori) 5.8% Rapid

Q TSA_ch9 prophet vs thats

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp

35


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch9/TSA_ch9_prophet_vs_tbats

Subiecte de Discutie 36

Discutie: Cand s3 Folosim Care Model?

~

Intrebare Cheie
Aveti o noud sarcind de prognozd. Cum alegeti intre SARIMA, TBATS si Prophet?

Cadru de Decizie

1. Cate perioade sezoniere?
» Una = SARIMA poate fi suficient
» Multiple = TBATS sau Prophet
. Aveti cunostinte de domeniu de incorporat?
» Sarb3tori, evenimente, puncte de schimbare = Prophet
» L3sati datele sa vorbeasca = TBATS
. Cerinte de interpretabilitate?
» Trebuie s3 explicati componentele = Prophet
» Doar prognoze = Oricare

N

w

TSA ch9 model selection guide
_ _ . _8

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp v


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch9/TSA_ch9_model_selection_guide

Subiecte de Discutie 37

Discutie: Supraajustare cu Termeni Fourier

~

Intrebare Cheie
Puteti avea prea multi termeni Fourier? Care sunt simptomele?

R3spuns: Da!

Simptome de supraajustare:
[] Ajustare in-sample excelentd, dar out-of-sample slab3
[J Sezonalitatea arata ,zimtata" sau nerealistd; prognozele oscileaza puternic

[ Maximum K < m/2 (limita Nyquist); incepeti cu K = 3-5
[ Folositi validare incrucisatd pentru a selecta K
[ Implicit Prophet: K = 10 pentru anual, K = 3 pentru sdptamanal

Q TSA_cho_fourier_approximation

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch9/TSA_ch9_fourier_approximation

Subiecte de Discutie

38

Discutie: Gestionarea Rupturilor Structurale

Scenariu

Datele istorice includ perioada COVID-19 (2020-2021). Cum gestionati acest lucru cand prognozati 20247

Optiuni

. Excludeti perioada COVID: Antrenati doar pe date pre-COVID si post-COVID
. Folositi puncte de schimbare: L3sati Prophet s3 detecteze/specificati rupturi
Adaugati regresori: Includeti variabild indicator COVID

Ajustare: Ajustati manual valorile 2020-2021 la ,,normal"

rwpe

Abordare Prophet

model = Prophet(changepoints=[...])
df[’covid’] = (df[’ds’] >= °2020-03-15°) & ...
model.add_regressor(’covid’)

Q TSA_ch9 changepoint detection

Analiza si Prognoza Seriilor de Timp


https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch9/TSA_ch9_changepoint_detection

Exercitiu cu asistentd Al 39

Exercitiu Al: Gandire criticd

Prompt de testat in ChatGPT / Claude / Copilot

“Foloseste setul de date CO> din statsmodels (concentratia lunard de CO> de la Mauna Loa, 1958-2001, aprox. 468
observatii). Completeazd valorile lips3 prin interpolare. Foloseste Facebook Prophet cu trend liniar si sezonalitate anual3
pentru a prognoza urm3torii 5 ani. Compard cu TBATS. Evalueazi cu cross-validation (cutoffs la fiecare 2 ani, orizont
24 luni). Raporteazd RMSE, MAE si MAPE. Vreau cod Python complet cu grafice.”
Exercitiu:
Rulati prompt-ul intr-un LLM la alegere si analizati critic raspunsul.
Prophet detecteazi corect trend-ul crescitor neliniar al CO>? Trend liniar e suficient?
Cum specificd sezonalitatea? Anuald cu armonice Fourier sau customizat3?
Foloseste cross-validation cu cutoffs multiple (performance metrics)?
. TBATS e mai potrivit pentru aceast3 serie cu trend puternic? De ce sau de ce nu?
|
Atentie: Codul generat de Al poate rula fir3 erori si arita profesional. Asta nu inseamni c& e corect.

Q TSA_cho_prophet _vs_thats

s w N
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Exercitii de Lucru Acasa

1. Teoretic: Demonstrati c& K = m/2 termeni Fourier pot reprezenta orice functie periodica cu
perioada m (pentru m par).
2. Calcul: Pentru pattern-ul sezonier de mai jos (date zilnice, ciclu siptamanal), determinati
numarul minim de armonice Fourier necesare:
Lun: 100, Mar: 110, Mie: 115, Joi: 110, Vin: 120, Sam: 80, Dum: 65
3. Aplicat: Desc3rcati date orare de cerere de electricitate dintr-o surs3d publica:
> Ajustati atdt TBATS (in R) cat si Prophet (in Python)
» Comparati acuratetea prognozei folosind RMSE si MAPE
» Vizualizati descompunerile componentelor

4. Gandire Critica: De ce ar putea Prophet s3 performeze slab pe date financiare de inaltd frecvent3

(ex. preturi de actiuni minut cu minut)?
Q TSA_ch9o_thats decomposition
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Indicii pentru Solutii

1.

8,

Prin teorema Fourier, orice functie periodicd poate fi reprezentatd ca sum3a de sinusuri si
cosinusuri. Cu perioada m, frecventele sunt k/m pentru k =1,..., m/2.

. Pattern-ul are:

» Un varf (Vineri) si o vale (Duminicd)

» Tranzitii destul de netede

» K =2 sau K = 3 probabil suficient (incercati si comparati)
Pentru date de electricitate:

» Includeti pattern-uri zilnice (24h) si siptdmanale (168h)

» Adaugati sarbatorile pentru regiunea dumneavoastra in Prophet
» Asteptati-vd la MAPE in jur de 3-5% pentru prognoze orare

. Probleme cu datele financiare:

» Fard sezonalitate clard (eficienta pietei)
» Raport zgomot-semnal ridicat
» Prophet proiectat pentru date ,de business" cu trenduri si sezoane

Q TSA_cho_fourier approximation
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https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch9/TSA_ch9_fourier_approximation
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Concluzii Cheie din Acest Seminar

Modele pentru Sezonalitate Multipl3

1. TBATS: Automat, bazat pe Fourier, gestioneaza orice numar de perioade sezoniere

2. Prophet: Prietenos cu analistul, gestionare explicitd a sarbatorilor/evenimentelor, interpretabil
3. Folositi SARIMA cand exist3 doar o perioad3 sezonierad

[0 Modul de sezonalitate: Aditiv (amplitudine constant3) vs Multiplicativ (proportional)
[J Termeni Fourier: Mai multi = flexibil dar risc de supraajustare; folositi CV pentru selectie
[] Puncte de schimbare: Permit trendului s3 se adapteze la rupturi structurale

Retineti

Prophet: Excelent cand aveti cunostinte de domeniu de incorporat
TBATS: Excelent pentru modelare automatd a sezonalitatii complexe
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Resurse Online si Cod

[J Quantlet: https://quantlet.com — Depozit de cod pentru statisticd
[J Quantinar: https://quantinar.com — Platform3 de invitare metode cantitative

(] GitHub TSA: https://github.com/QuantLet/TSA/tree/main/TSA_ch9 — Cod Python pentru
acest seminar
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V3 multumesc!
Tntrebari?
Materialele seminarului sunt disponibile la:
https://danpele.github.io/Time-Series-Analysis/
Q Quantlet @ Quantinar
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